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1. Bevezetés, a szennyviztelep rovid ismertetése

A somogyvamosi Krisna-volgy oOkofalu 2008. folyaman kezdett hozzd a kozdsségi
nadgyokérteres (nadgyokérzonas) tisztitomi kialakitasahoz. Kezdeményezésiikre a Dél-Dunantali
Kornyezetvédelmi Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeloség mint 1. fok(i hatésag 2008.
augusztus 26-an vizjogi létesitési engedélyt adott ki. A tervezés és az lizemeltetés iranyitasat az
El6viz Kft., a kivitelezést a Balatonut Kft. végezte.

A mitargyak elkésziiltét kovetden, 2009. augusztusatdl indult meg a tisztitdé probaiizeme. A
vizjogi lizemeltetési eljaras 2010. marciusaban kezd6dott, és a Hatosag 2010. szeptember 2-4n adta
ki a vizjogi lizemeltetési engedélyt.

A nadgyokérzonas szennyviztisztitasi technologia Krisna-volgyben alkalmazott folyamata a
kovetkezd: A (gravitaciés modon, csOvezetéken) beérkez6 kommunalis szennyvizet eldszor
racsaknas mechanikai tisztitdsnak vetik ala egy kétszintes iilepité medencében, majd innen keriil a
természetkdzeli bioldgiai szennyviztisztitds helyszinére, a nad-gyokérteres medencékbe. A
medencék parhuzamosan kapcsoltak, tofolias szigeteléstiiek, foldbe siillyesztettek. A harom medence
méretei: 375, 425 és 325 m3.

A megtisztitott szennyviz tarozotoba keriil (ennek mérete 2000 m3), ahol maximalisan 120 napig
tarolodik. A viz a tdroz6tobol természetes parolgas és kiontdzés révén tavozik. A kidontdzés — 1évén a
mitargy a Balaton vizgylijté teriiletén — a koOrnyezetétdl elzart teriiletre, egy 2320 m2-es
energiaiiltetvénybe torténik (ezt 80%-ban nemesnyar, 20%-ban 6rokzold bambusz alkotja).

2008-2009 folyaman kezdddott el a Greenman Kft.-vel kotott egyiittmiikodési megallapodas
keretében a Greenman Purus probiotikus készitmény szennyvizkezelésre gyakorolt hatdsanak
vizsgalata. Ez a készitmény szdmos, egymas lebonto tevékenységét segité mikroorganizmus-fajbol
allo keverék, amely a legkiilonfélébb eredetii szerves és egyéb anyagok lebontdsanak gyorsitasara
alkalmas.

2. Vizsgalatok modszerei

A Greenman Kft.-t6l a kisérletekhez 70 liter probiotikus készitményt kaptunk a kezelések
megkezdéséhez. Mivel a nadagyak parhuzamosan kapcsoltak, vagyis a tisztitott szennyviz nem
folyik at egyik 4gybol a masikba, hanem kozvetleniil a tarozotdba folyik, lehetdség nyilott kezelt és
kontroll nadagyak kijeldlésére. Kezelésre a 3. szamll nadagy (325 m3), kontrollként pedig a 2.
szam nadagy (425 m3) lett kijelolve. A kezelések 2009. szeptembertél 2010. novemberéig
toténtek.

A kezelések alkalmaval a 3. szdmt nadagyba 0,4 liter probiotikus készitményt adagoltunk ki 100
m2-enként. A kezel6-oldatot a koncentratum 10x-es higitasaval allitottuk eld, és 2 heti
rendszerességgel juttattuk ki.

A jelen 0Oszefoglalo a Dél-Dunantali Kornyezetvédelmi Természetvédelmi ¢€s Viziigyi
Feliigyeldség Mérokozpontja (7635 Pécs, Szentldrinci u. 4/1.) altal végzett mérések eredményei



alapjan késziilt. A Mérékozpont a kovetkezd szabvanyokat alkalmazta (csak a most elemzett
paraméterekre): - A viz kémiai oxigénigényének meghatarozasa (KOI; MSZ ISO 6060 : 1991); -
Oldott ¢és lebegdanyagtartalom meghatarozasa (MSZ 260-3 : 1973); - A viz biokémiai
oxigénigényének meghatarozasa n szamu nap utdn (BOIn; MSZ EN 1899-1 : 2000); - Osszes
nitrogéntartalom meghatarozasa (MSZ 260-12 : 1987); - Osszes foszfortartalom meghatirozasa
(260-20 : 1980).

A 2009. szeptemberétdl 2010. novemberéig tétént vizsgalatok adatait a jelzett paraméterekre
atagoltuk, és az atlagokat hasonlitottuk Gssze. A vizsgalatok emellett kiterjedtek még a - most nem
elemzett - kovetkezo valtozokra is: homérséklet, NH4 — N, NH4, NO2, NO3;

3. Eredmények

Kémiai oxigénigény (KOI):

Ertéke a vizben/szennyvizben 1évé oxidalhaté szerves anyagok mennyiségérdl nyujt kvantitativ
adatot. A KOI-t az 1 dm’ vizminta altal redukalt oxidaloszerrel egyenértékli oxigén tomegeként
adjak meg (dimenzidja mg/dm?).

A KOI-értékek a Krisna-volgyi nadgyokérzonas szennyviztisztitd mérési eredmények atlagai
(0sszesen 14 mérési eredmény alapjan) a kovetkezok:

KOI (mg/l)
Nyers szennyviz 1080
Ulepitett szennyviz 605
Kontroll nddagy 185,3
Kezelt nadagy 65
Tisztitott szennyviz 83

1. tablazat

A tablazatban szereplé KOI-atlagok diagramos abrazolasban:
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1. dbra

A diagramok alapjan lathato, miként csokken a kommunalis szennyviz KOI-értéke az iilepités és
a nadgyokérzonas tisztitas hatasara.

Kiemelendd, hogy a Greenman Purus probiotikus készitmény hatdsara a tisztulds sokkalta
eredményesebbé valik, hiszen a kezelt agybdl kifoly6 viz KOI-értéke mintegy harmada (35,1%-a) a
kontroll 4gyénak. A kezelés tehat kozel haromszorosara noveli az oxidalhaté szerves anyagok
lebontasanak mértékeét.

A tarozotoban taldlhatd tisztitott szennyviz KOI-értéke (utolsd oszlop) ujra kissé magasabb,



ennek magyardzata, hogy itt a kezelt és nem kezelt tisztitott szennyviz 6sszekeveredik.
Erdemes a nadgyokérzonas tisztitd hatasfokat Osszehasonlitani a szennyviztisztitomiivekre
érvényes torvényben meghatarozott hatarértékekkel.

Komponens 28/2004. (XII. 25.) | 28/2004. (XII. 25.) Korszerti Kornyezeti hatarértékek a
KvVM rendelet) 2. | KvVM rendelet) 5. szennyviztisztitasi vizfolyasra
mellékletének 3. melléklet, egyedi technologia (VKI jo/kdzepes hatar)
teriileti kategoridja hatarértékek — eredménygaranciaban
(id6szakos megallapithato vallalt hatarértékei
vizfolyasok) minimum érték
KOI., mg/l 75 50 50 40
BOIs, mg/l 25 15 15 4
NH.-N, mg/l 5 2 4 0,4
O.N, mg/l 25 15 8 3
O.P, mg/l 5 0,7 1,5 0,40
0. lebegoa. 50 25 25 -
pH 6,5-9 6 6,5-9 6,5-9

2. tablazat: A 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerinti hatarértékek, egy korszertinek
mondott technologia altal elérhetd koncentraciok és a felszini vizre vonatkozo VKI
szerinti jo/kdzepes allapot kozotti kdrnyezeti hatarértékek osszevetése (Forras:
http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/28/dolgozatok/varadi_zsolt.html)

Az 1. és 2. tablazat KOI-értékeit dsszevetve latjuk, hogy 2004-es KvvM-rendeletben megszabott
hatarértékeket tekintve a Krisna-volgyben mért KOI-atlag csak a probiotikus készitménnyel kezelt
nadagyban megfeleld (2. tdblazat, elsd oszlop), &m az 50 mg/l-es hatarértéket (mely a felszini
¢lévizbe valo beengedés minimum-értéke) ez is meghaladja.

Elképzelhetd, hogy a probiotikus kezelés intenzivitdsdnak ndvelése segitene a tisztitds
hatasfokanak tovabbi javitasaban.

Tovabbi paraméterek és a Biokémiai oxigénigény (BOI):

Az aladbbiakban a kontroll és kezelt nadagyakbdl kifolyd viz, valamint a tarozo6tdban talalhato
tisztitott szennyviz (el6zdek keveréke) néhany {6 tulajdonsagat hasonlitjuk dssze. Ezek: az Osszes
lebegé anyag, BOIS5S-érték, valamint az Osszes N- és Osszes P-mennyiség. A mértékegység
mindeniitt mg/1.

A Biokémiai oxigénigény (BOI) az az oxigénmennyiség, amely a vizben levo szerves anyagok
aerob biokémiai lebontashoz meghatarozott id6 alatt felhaszndlodik. Ez az 1d6 altaldban 5 nap, ezért
legtobbszor a BOIS-t hatdrozzak meg.

(Forras: http://eki.sze.hu/ejegyzet/ejegyzet/kornymer/3fejezet.htm)

A Krisna-volgyi nadgyokérzonds szennyviztisztitomiibol kifolyd tisztitott szennyvizek esetében
mért paraméterek atlagai a BOI-értékre, valamint a tovabbi vizsgalt paraméterekre (Osszesen 14
mérési eredmény alapjan) a kovetkezok:

Osszes lebegé anyag (mg/l) BOIS (mg/])

Osszes N (mg/l)  Osszes P (mg/l)

Kontroll nadagy 62,3 55,9 29,6 4,63

Kezelt nadagy 33,75 17,65 9.8 1,6

Tisztitott szennyviz 20 27,5 9 1,5
3. tablazat

A tablazatban szereplo atlagok diagramos abrazolasban:
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2. abra

Az oszlopdiagramok alapjan lathat6, hogy a probiotikus kezeléssel kiegészitett nadgyokérzonas
tisztitds hatdsfoka jelentdsen megndvekszik. A kezelt nddagybol kifolyd vizben az 6sszes lebegd
anyag mennyisége kozel a fele (54,2%-a), a BOI-érték kozel harmada (31,5%-a), az 6sszes N- €s P-
mennyiség szintén kozel harmada (33%-a, illetve 34,6%-a) a kezeletlenben tisztitott szennyvizének.

A harmadik (sarga szinill) oszlopok a tarozétoban Osszefolyd (kezelt és kezeletlen) tisztitott viz
értékeit mutatjdk. A mennyiségek itt az Osszes lebegd anyag, az Osszes N ¢€s Osszes P esetében
alacsonyabbak, mint a probiotikus készitménnyel kezelt szennyvizben. Ez a szabad terii tirozas -
tilepedés és a N légkorbe tdvozasa — kovetkeztében alakul igy, €s arra utal, hogy amennyiben
minden nddagy probiotikus kezelést kapott volna, a tdrozds sordn igen nagymértékben ndéne az
utdtisztulas mértéke.

Az Osszevetés alapjan a BOI-érték jelent kivételt — az utdtarozotdban magasabb, mint a kezelt
nadagyban. Ez a keveredés soran felgyarapod6 szerves anyagokra, illetve az ennek nyoman
beinduld intenziv lebontésra utal. A tisztitott szennyviz kezelésével ez az érték is javithatd lenne.

Ezeket az atlagokat is érdemes Osszevetni a torvényben meghatarozott hatarértékekkel. A 2. és 3.
tablazat 0sszehasonlitasa alapjan elmondhato, hogy a kezeletlen nadagybdl kifoly6 viz még csak P-
tartalmat tekintve felel meg az iddszakos vizfolydsokra eldirt hatdrértéknek (2. tablazat, elsd
oszlop), am az itt mért P-tartalom is tul magas ahhoz, hogy felszini vizfolyasba engedhetd legyen
(2. tablazat, 2. oszlop).

A Greenman Purus probiotikus készitménnyel kezelt nddagyban megtisztitott viz mind a négy
vizsgalt paraméter alapjan megfelel — alatta marad - az idészakos vizfolydsokra eldirt hatarértéknek
(2. tablazat, els6 oszlop). A kornyezetvédelmi szabalyok szerint a tisztitott szennyvizekre vonatkozo
eldirasnak viszont csak az 6sszes N mennyisége felel meg (a BOI-érték csak egész kicsivel nagyobb
a hatarértéknél).

A tarozotoban gylijtott tisztitott szennyviz esetében hasonld a helyzet: a BOI kivételével (ez is
csak kicsit magasabb az eldirtnal) megfelel az iddszakos vizfolydsokra eldirt hatarértéknek (2.
tablazat, elsd oszlop). A tisztitott szennyvizekre vonatkozo eldirasnak az dsszes lebegd anyag ¢€s az
0sszes N mennyisége alapjan felel meg.

Osszefoglalasként megallapitjuk, hogy a probiotikus kezelés a vizsgalt paraméterek mindegyikében
jelentésen — A4ltalanossdgban kozel a haromszorosara — ndveli a tisztitas hatasfokat a
nadgyokérzonds szennyviztisztitoban. A nadagyak mindegyikének kezelése és esetlegesen az
utotarozo to kezelése esetén tovabbi mindség-javulas varhato.



